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Rauchdetektor mlt Schaltuncf zum Betrieb 
desselben 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Rauchdetektor mit 
Schaltung zum Betrieb desselben wie im Oberbegriff des 
Patentanspruches 1 angegeben. 
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Es sind eine Anzahl von Rauchdetektoren bekannt, die den 
sog. Tyndall-Effekt ausnutzen, dem entsprechend Licht von 
Rauchteilchen reflektiert bzw. gestreut wird und dieses 
Licht gemessen wird. Das dieser Messung entsprechende Signal 
wird verstarkt und lost den Alarm aus. Die meisten der 
handelsiib lichen Detektoren verwenden als Lichtquelle 
Gltihlampen, die dauernd in Betrieb sind. Solch ein Detektor, 
der in grofiem Umfang verwendet wird, ist in der US-PS 3 382 762 
vom 25.1.1966 beschrieben. Rauchdetektoren dieses Prinzips 
haben aber den Nachteil hohen Stromverbrauchs und sind fiir 
Falschalarm anfallig, der durch Anderungen der Helligkeit 
des Umgebungslichtes und durch Spannungsanderungen auf der 
Versorgungsleitung verursacht sind. Dement sprechend miissen 
solche Rauchdetektoren in einem Gehause eingeschlossen sein, 
das zwar das Hineindiffundieren von Luft in das Gehause 
zulSSt, das aber verhindert, da 8 Umgebungs licht in dieses 
eintreten kann. Der elektrische Schaltkreis muB mit Mitteln 
ausgertistet sein, mit denen VersorgungsspannungsSnderungen 
ausgeglichen werden. Der fotoelektrische Detektor muS in 
hohem MaSe gleichmSSig und stabil sein.. Urn diese Erfordernisse 
zu erfilllen. ist betrachtlicher Kostenaufwand .erforderlich. 

Um einige der voranstehenden Nachteile zu beheben, ist vor- 
geschlagen worden, Blitzlichtquellen, wie z.B. eine Gasent- 
ladungsrohre, zu verwenden, um den Stromverbrauch herabzu- 
setzen. Es ist auch vorgeschlagen worden, das gepulste Licht 
mit einer vorgegebenen Frequenz zu modulieren und einen Ver- 
starker zu verwenden, der nur auf diese Frequenz anspricht. 
Ein solches System ist in der US-PS 3 316 41o vom 25.4.1967 
beschrieben. Es ist auch vorgeschlagen worden, den VerstSrker 
far das vom lichtempf indlichen Element ausgehende Signal 
nur daan betrieb she re it zu halten, wenn die Lichtquelle 
eingeschaltet ist, so daB Xnderungen des Umgebungslichtes 
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und/oder elektrische Storungen, die auftreten, wahrend der 
Verstarker ausgeschaltet ist, keinen flaschen Alarm auslSsen 
kSnnen. Bei einem solchen System verursachen jedoch Schwankungen 
des Umgebungslichtes und/oder elektrische Storungen, die 
auftreten, wahrend der Verstarker eingeschaltet ist, dennoch 
Falschalarm. Beispiele von Anderungen des Umgebungslichtes, 
die einen Detektor dieser Art beeintrachtigen, sind Licht- 
blitze, starkes Sonnenlicht, Einschalten der Raumbeleuchtung, 
Fotoblitze und Gewitterblitze. Die Verwendung einer gepulsten 
Lichtquelle und eines gepulsten Verstarkers, wie nach dem 
Stand der Technik, bringt zwar den Vorteil geringen Stromver- 
brauches, jedoch ist damit wenig bewirkt, mogliche Falsch- 
alarme auszuschlieflen. Man hat somit, um Falschalarm zu ver- 
meiden, die Empfindlichkeit des Rauchdetektors verringert. 

Haufig ist es fur derartige Installationen erwdnscht, daS 
Rauchdetektoren mit Batteriebetrieb arbeiten. Eine Schwierig- 
keit bei Batteriebetrieb rtihrt daher, dafi dann, wenn die 
Lichtquelle eingeschaltet ist, der Innenwiderstand der 
Batterie einen Abfall der Klemmenspannung bewirkt. Soweit 
der Verstarker aus derselben Batterie gespeist wird, erfShrt 
auch dieser einen Spannungsabfall, der ein SpannungsstoBsignal 
im Verstarker erzeugt, das ein Ausgangssignal liefern kann, 
das vielmal gr68er ist als das Ausgangssignal, das bei Ansprechen 
der Einrichtung auf Rauch von der fotoempf indlichen Einrichtung 
geliefert wird. Es ist schwierig oder unmoglich, diese beiden 
Signalarten voneinander zu trennen. 

Das gleiche Problem kann auftreten, wenn eine Vielzahl von 
Rauchdetektoren in einer Schleife an einer gemeinsamen Spannungs- 
queile einer zentralen Schalttafel hangen. Da Detektoren dieser 
Art sehr wenig Strom erfordern, ist einer ihrer groSen Vorteile, 
dafi dunne Brahte fur deren Verbindung mit der zentralen Schalt- 
tafel verwendet werden konnen. Der plotzliche Strom bei Ein- 
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schalten der lichtemittierenden Einrichtung, der Strom kann bis zu 
7 Ampere betragen, verursacht einen wesentlichen Spannungsabfall 
an den Anschlussen des Rauchdetektors, und es kann dadurch Falsch- 
alarm im Verstarker ausgelSst werden. 

Verschiedene Einrichtungen sind verwendet worden; um solche 
Spannungsstoflanderungen in der Stromversorgung zu verhindern. 
Z.B. ist es moglich, den Verstarker und die lichtemittierende 
Einrichtung aus voneinander getrennten Batterien zu versorgen. 
Es ist auch vorgeschlagen worden, daS der Verstarker normaler- 
weise ausgeschaltet sein sollte und nur eingeschaltet sein soil, 
nachdem die lichtemittierende Einrichtung ausgeschaltet ist. 
In ein Schleifensystem, das von einer zentralen Steuertafel 
gespeist ist, ist es moglich, getrennte Versorgungsleitungen 
fur die lichtemittierenden Einrichtungen und fttr die Verstarker 
vorzusehen. Alle diese Maflnahmen erfordern aber zusatzliche 
Unkosten, die in der Vielzahl der Anwendungen von Rauchdetektoren 
nicht hinzunehmen sind. 

Es ist mithin eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen 
Rauchdetektor mit Schaltung zum Betrieb desselben anzugeben, 
wobei die voranstehend angegebenen Nachteile, die insbesondere 
mit der Verwendung nur einer einzigen Versorgungsleitung und/ 
Oder mit Batteriebetrieb, der vorzugsweise lange Zeit wartungs- 
frei sein soil, verbunden sind, zu vermeiden, wobei insbesondere 
auch eine erhShte Sicherheit gegen Falschalarm erreicht sein soil. 
Diese Aufgabe wird mit einem vie im Patentanspruch 1 angegebenen 
Rauchdetektor gemMB der Erfindung gelost. Weitere Ausgestaltungen 
und Weiterbildungen gehen aus den Unteransprttchen hervor. 

Der die Erfindung realisierende Rauchdetektor, wie er hier be- 
schrieben ist, hat eine lichtemittierende Diode und eine Foto- 
zelle, die so angeordnet ist, daS sie von dem Rauch reflektiertes 
bzw. gestreutes Licht aus dem Lichtstrahl der Diode empfangt. 
Die Fotozelle ist fiber einen Kondensator an einen Verstarker 
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angeschlbssen, dessen Ausgang mit einem Pegeldetektor verbunden 
ist, wie z.B. einem Dif ferenzvergleicher . Das Ausgangssignal 
des Pegeldetektors, das nur dann auftritt, wenn das Ein- 
gangssignal fiber einem vorgegebenen (Schwellen-) Wert liegt, 
wird an eineh Setzeingang eines Flip-Flop-Schaltkreises gegeben, 
dessen Ausgangssignal einer alarmgebenden Einrichtung zugefuhrt 
wird. 

Es ist ein Impulsgenerator vorgesehen, der zur gleichen Zeit 
die lichtemittierende Diode pulst, den Pegeldetektor in Betrieb 
setzt bzw. halt und der uber ein Di skrirainator einen kurzen 
Impuls an den Riicksetzeingang der Flip-Flop-Schaltung zum 
"Zurficksetzen" des Flip-Flop gibt. 

GemaS einer bevorzugten Ausfilhrungsform der Erfindung ist vor- 
gesehen, dafl der Impuls eine Dauer von ungefahr 2o Mikro-Sekunden 
hat und alle zwei Sekunden wiederholt wird. Der Verstarker ist 
so ausgelegt, daG er nur dann einen Spannungs impuls aufnimmt, 
wenn dieser eine Anstiegszeit hat, die einer Frequenz von zwischen 
1 kHz und loo kHz entspricht, so daG der verstarkte Spannungs- 
impuls wahrend der Impulsdauer seinen maximalen Wert erreichen 
und diesen konstant einhalten kann. 

Der Verstarker liegt dauernd an Spannung an, wahrend jedoch der 
Pegeldetektor nur ftir die Dauer des Impulses mit Spannung ver- 
sorgt ist. Wahrend der Zeit zwischen den Impulsen ist der 
Pegeldetektor ausgeschaltet bzw. auGer Betrieb,und der Signal- 
anschluG desselben ist mit Masse verbunden, so daG jegliches 
Signal, das durch den Verstarker etwa infolge einer zufalligen 
Storung wahrend der Dauer der Abschaltung des Pegeldetektors 
hindurchgeht, nach Masse abgeleitet ist. 

Zur weiteren Verringerung der Wahrscheinlichkeit eines Falschalarms, 
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ausgelost durch eine standige Quelle zufalliger und/oder 
umgebender Storungen, ist eine Ausfuhrungsform nach der 
Erfindung vorgesehen, bei aer das Ausgangssignal des Flip- 
Flop auf einen Integrator gegeben wird, der eine Zeitkonstante 
der Art hat, da6 wenigstens zwei aufeinanderf olgende Impulse 
erforderlich sind r da(J ein Signal von dem Integrator an die 
alarmgebende Einrichtung abgegeben wird. 

Wahrend eines jeden Zyklus, in dem die lichtemittierende 
Diode eingeschaltet ist, ist der Pegeldetektor eingeschaltet 
und die Flip-Plop-Schaltung wird so pulsgesteuert, da6 sie 
zu Beginn der Impulse in die Stellung "aus" gebracht wird. 
Sofern Rauch vorhanden ist, an dem Licht auf die Fotozelle 
reflektiert wird, bewirkt diese einen Spannungsimpuls, der 
am Verstarkereingang auftritt. Wenn der verstarkte Impuls 
am Eingang des Pegeldetektors genttgend groS ist, so dalS er 
den Bedingungen bzw. der Schwelle des Pegeldetektors genttgt, 
wird vom Pegeldetektor ein Signal an den Setzeingang der 
Flip-Flop-Schaltung gegeben, urn Alarm auszulosen. 

Gewohnliche Veranderungen des Umgebungslichtes konnen keinen 
"falschen Alarm auslSsen, \teil der Verstarker auf jegliche 
SpannungsSnderung an seinem Eingang nicht anspricht, die mit 
einer Rate auftritt, die einer Frequenz von weniger als ungefahr 
1 kHz entspricht. AuSerdem miiBte eine solche Anderung wahrend 
der 2o Mikro-Sekunden auftreten, in denen der Impuls an den 
Pegeldetektor anzulegen ist bzw. dieser eingeschaltet ist. Ganz 
entsprechend muBte eine Zufallsstorung, die am Verstarkereingang 
ein Signal erzeugt, das am Vecstarkerausgang genugend grofl ist, 
urn durch den Pegeldetektor hindurchzugehen, wahrend dieser Zeit 
auftreten, in der der Pegeldetektor eingeschaltet ist, und die 
Storung muflte am Verstarkereingang ein Signal passender Polaritat 
erzeugen . 

Bei einer Ausfuhrungsform nach der Erfindung ist zur elektrischen 
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Entkoppelung des Verstarkers gegen Spannungsschaltstofle bzw. 
gegen Spannungswellen auf der Versorgungsleitung elektrische 
Filter und/oder ein elektrischer Schalter vorgesehen, der 
dann geSffnet ist, wenn die lichterzeugende Einrichtung 
gepulst wird. Es sind kapazitiv wirkende Einrichtungen 
vorgesehen zur Spannungsversorgung des Verstarkers wShrend 
der Zeitdauer, in der dieser von der Versorgungsspannung 
abgetrennt ist. 

Ein Rauchdetektor mit einer Schaltung zum Betrieb desselben 
nach dem Gedanken der Erfindung ist unempfindlich gegen Falsch- 
alarm, der sonst von Anderungen des Umgebungslichtes und/oder 
von zufElligen elektrischen Storungen ausgelost wird. Dieser 
Detektor hat eine Empfindlichkeit, die unabhangig vom Umgebungs- 
licht ist. Sein Leistungsverbrauch ist so niedrig, da6 ermit 
Batterie betrieben werden kann, und zwar fur eine Dauer von 
mehr als 12 Monaten. Als Lichtquelle ist eine lichtemittierende 
Diode vorgesehen, die mit niedriger Wiederholungsrate gepulst 
wird. Z.B. wird alle zwei Sekunden ein aufierordentlich kurzer 
Impuls, z.B. 2o Mikro-Sekunden lang, ausgesandt. Die von der 
Fotozelle bei Vorhandensein von Rauch im Gehause erzeugten 
Spannungsimpulse werden verstarkt und an einen Pegeldetektor 
gegeben, dessen Ausgang mit dem Setzeingang eines Flip-Flop- 
Schaltkreises verbunden ist. Der Verstarlcer ist dauernd ein- 
geschaitet, jedoch ist der Pegeldetektor nur fur die gleiche 
Zeitdauer impulsweise eingeschaltet, in der auch die' licht- 
emittierende Diode gepulst ist. Gleichzeitig mit Impulsen der 
Diode und des Detektors wird ein kurzer Impuls an den Rfick- 
setzeingang des Flip-Flop-Schaltkreises angelegt, um diesen 
zuriickzusetzen . Das Ausgangs signal der Flip-Flop-Schaltung 
kann uber einen Integrator an einen alarmauslosenden Schalter 
geleitet werden. Der Integrator hat eine Zeitkonstante, die 
gr66er ist als die Impulsdauer, ' so dafl mehr als ein einzelner 
Impuls der Flip-Flop-Schaltung notwendig ist, um den Alarm- 



SOS822/0590 

Copied from 1 0328390 on 1 0/1 4/2.00$ 



2448195 

schalter auszulosen. Die Fotozelle ist kapazitiv an den Ver- 
starker angekoppelt, so da'} konstante LichtintensitSt oder 
eine LichtintensitSt, die sich mit einer Geschwindigkeit 
andert, die niedriger ist a Is diejenige, auf die die kapazitive 
Ankoppelung anspricht, keinen Falschalarm auslosen kann. Der 
Pegeldetektor ist nur fiir ungefahr den loo ooostel Teil der 
Gesamtzeit empf angsbereit . Ein Falschalarra konnte nur durch 
auGerordentlich rasche ftnderung des Umgebungslichtes oder einen 
St6rungsimpuls ausgelost werden, der genau zu dem Zeitpunkt 
auftritt, zu dem der Pegeldetektor eingeschaltet ist, und zwar 
dies fiir zwei auf einanderf olgende Impulsvorgange. 

Eine Ausftlhrungsf orra der Erfindung zur Beseitigung eines Ein- 
flusses einer Anderung der Versorgungsspannung auf den Betrieb 
des Verstarkers sieht einen Kondensator vor, der parallel zu 
den Versorgungsanschliissen des Verstarkers liegt. Zusatzlich 
sind zwischen dem Kondensator und dem Anschlue fiir die Versorgungs- 
spannung Mitt el vorgesehen zur elektrischen "Entkopplung" des 
Verstarkers und des Kondensators gegen (Einschalt-) Spannungs-r 
st66e bzw. -Spannungswellen aus der Versorgungsspannungsquelle, 
die bei Einschalten der lichterzeugenden Einrichtung auftreten 
oder auf anderen Ursachen beruhen. Bei einer Ausgestaltung sind 
diese Mittel eine Drosselspule in der zum Kondensator fuhrenden 
Leitung und eine zweite Drosselspule in der zur Lichtguelle 
fuhrenden Leitung. Eine andere Ausgestaltung nach der Erfindung 
sieht als Entkopplungsmittel Zener-Dioden anstelle von Drosseln 
vor. Eine dritte Ausgestaltung hat einen Schalter, der in die 
Zuleitung zwischen dem Kondensator und der Spannungsguelle 
eingefugt ist. Dazu sind Mittel vorgesehen, mit denen der 
Schalter geSffnet wird, wenn die Lichtquelle gepulst wird. Bei 
jeder Ausfiihrungsform 1st der Verstarker gegen SpannungsstSBe 
bzw. Spannungswellen geschiitzt, die wahrend der Dauer auftreten, 
in der die Lichtquelle eingeschaltet ist, so das der Energie- 
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impuls, der zur Versorgung des Verstarkers erforderlich ist, 
durch den Kohdensator bereitgestellt wird. 

Weitere Erlauterungen der Erfindung werden anhand der Figuren 
gegeben. Es zeigen: 

Fig. 1 schematisch eine Schaltung fur den Betrieb eines 

Rauchdetektors mit den Merkmalen der Erfindung, 
Fig. 2 ein Zeitdiagramm ffir die Impulse, die an die 

lichtemittierende Diode und an den Pegeldetektor 
angelegt werden, 

Fig. 3 ein Diagramm der Spannungsirapulse, wie sie am Ver- 
starker bei 2% Rauch im Blickfeld der Fotozeile 
bei verschieden hoher Helligkeit des Umgebungslichtes 
au ft ret en, 

Fig. 4 die Schaltung fur einen Rauchdetektor mit den er- 

findungsgemafien Merkmalen, mit denen der Verstarker 
gegeniiber der Spannungsquelle wahrend der Zeit entkoppelt 
ist, wahrend der die lichtemittierende Einrichtung 
eingeschaltet ist, wobei hierfiir ein Schalter vorgesehen 
ist, der sich 6ffnet, wenn die lichtemittierende Ein- 
richtung eingeschaltet ist, so daS wahrend der Dauer, 
wahrend der der Verstarker ein Signal von der foto- 
empfindlichen Einrichtung erhalten konnte, dieser 
Verstarker und die zugehSrigen Schaltungsteile allein. 
- durch einen Speicherkondensator mit Spannung versorgt 
werden. 

Fig. 5 eine schematische Schaltung vergleichsweise zu Fig. 4, 
in der Drosselspulen zur Entkopplung des Verstarkers 
gegentlber SpannungsstBSen verwendet sind, die auftreten, 
wenn die lichtemittierende Einrichtung eingeschaltet 
wird. 

Fig. 6 schematisch eine Schaltung vergleichsweise zu Fig. 4, 
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in der Zener-Dioden in getrennten Stromzuf uhrungs- 
leitungen fur den Verstarker und fur die licht- 
emittierende Einrichtung vorgesehen sind. 

In Pig. 1 ist ein elektronischer Schaltkreis filr einen 
Rauchdetektor gezeigt, der mit ref lektiertem Licht arbeitet. 
Der Schaltkreis umfafit eine lichtemittierende (Leucht-) 
Diode LED und eine Foto- (Spannungs-) Zelle c, die avfierhalb 
des direkten Lichtstrahls der Diode angeordnet ist. Bei 
einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm nach der Erf indung ist 
die Fotozelle C so angeordnet, dafl sie einen Anteil des 
vor der Diode befindlichen Lichtstrahls mit einem winkel 
von ungefahr 12o° bis 13 5°, gemessen gegenuber der Achse 
des Lichtstrahls, erapfMngto Damit wird der Vorteil des an 
sich bekannten Effekts der "Vorwartsstreuung" aufgenutzt. 

Die Fotozelle C ist uber einen Kondensator F mit dem Ver- 
starker A verbunden. Der Ausgang des Verstarkers geht an 
den Eingang eines Pegeldetektors L, z.B. an einen Differenz- 
vergleicher. Das Ausgangssignal des Detektors wird an den 
Setzeingang eines Flip-Flop-Schaltkreises FF gegeben, dessen 
Ausgang auf eine alarmgebende Einrichtung K geht. 

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsf orm ist der Differenz- 
vergleicher normalerweise ausgeschaltet und der Signalan- 
schlufl desselben ist uber einen elektronischen Schalter 
Si mit Masse verbunden. 

Zur zeit erhaltliche lichtemittierende Dioden sind z.B. 
auf einen Dauerstrom von maximal o,5 Amp. oder auf einen 
impulsstrom mit 10 Amp. bei Pulsdauer von 1 Mikro- e ) Un m!t 
einer Impulsfolge von 200 Hz begrenzt. Im Rahmen der Er- 
findung ist aber festgestellt worden, dafl solche Dioden 
mit einem Impulsstrom von 10 Amp. 20 Mikro^ e ^ und gelastet 
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werden konnen, vorausgesetzt dafi die impulsfolge wesentlich 
langsamer ist, z.B. ein Impuls in einer oder in zwei Se- 
kunden„ Wie voranstehend erwShnt, ernioglicht eine solche 
Impulsdauer dass das Signal im Verstarker einen konstanten 
Wert innerhalb der Impulsdauer erreicht, so da a kleinere 
Abweichungen in der Impulsbreite nicht die Alarmschwelle 
beeinf lussen. 

Aus diesem Grunde und aus anderen noch nachfolgend erorterten 
Griinden ist ein Impulsgenerator P vorgesehen, der 20 Mikrosekun- 
den lange Impulse der Diode alls 2 Sekunden erzeugt. Gleich- 
zeitig gibt er einen Impuls ab, urn den Pegeldetektor mit 
Strom zu versorgen und den Schalter Si zu offnen. Nur 
wahrend der 2Q Mikro-Sekunden wahrend jeder 2 Sekunden, in 
denen die Diode unter Strom ist, ist der Dif f erenzver- 
gleicher eingeschaltet und ist sein S ignalanschlufl nicht 
an Masse. 

Gleichzeitig mit dem Anlegen des Impulses an die Diode und 
an den Detektor wird ein Impuls an den Riicksetzeingang 
eines Flip-Flop-Kreises (iber einen Diskriminator D gegeben, 
das diesen Impuls in einen Spike-Impuls mit 1 /u -sec Lange 
umwandelt, wobei der impuls am Beginn des Impulszyklus liegt- 

Der Betrieb des Schaltkreises kann am besten anhand der Fig. 
2 verstanden werden, die eine Kurvendarstellung fiir die 
verschiedenen Vorgange im Schaltkreis wahrend eines Impulses 
zeigtc Die Ordinate ist in willkurliche Einheiten des 
jeweiligen Signals aufgeteilt. Die Ordinatenhohen der ein- 
zelnen Kurven haben keine Beziehung zueinander auBer in 
den Fallen, in denen dies angegeben ist. 

Eine jede (Impuls-) Folge beginnt mit dem Anlegen eines von 

dem Impulsgenerator erzeugten Impulses an die lichtemittierende 
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Diode, an den Pegeldetektor und an den Flip-F lop-Rucks etz- 
eingang. Der Impuls an der Diode und an dem Detektor sind 
im Kurvendiagramra mit Pi wiedergegeben. Sie haben beide 
die gleiche Impulsdauer. sie konnen verschiedene Impuls- 
hohe und verschiedene Polaritat haben. Der impuls, der 
an dem Riicksetzeingang des Flip-Flops auftritt, nachdem 

er durch den Diskriminator gegangen ist, ist mit P2 wieder- 
gegeben. Das Anliegen des Impulses an der Lichtdiode gibt 
ein Licht-Ausgangssignal mit einer Dauer und einer rela- 
tiven intensitat, die durch die Kurve Ll wiedergegeben 
ist. 

Wenn kein Rauch in dem Anteil des Lichtstrahls vorhanden ist, 
der von der Fotozelle c erfaflt wird, wird kein Spannungs- 
impuls von der Fotozelle erzeugt, und es gibt entsprechend 
kein Ausgangssignal des Verstarkers. Wenn der Rauchdetektor 
sich Mnderndem Umgebungslicht ausgesetzt ist, erzeugt die 
Fotozelle eine schwankende Gleichspannung (siehe Fig. 3), 
die kein verstarktes Signal erzeugt, weil der Koppelkonden- 
sator zwischen der Fotozelle und dem Verstarker dies ver- 
hinderto 

Wenn sich in dem gepulsten Lichtstrahl Rauch befindet, wird 
von der Fotozelle ein Impulsspannungssignal erzeugt, das 
durch die Kurve Vl in Fig. 2 wiedergegeben ist. Dieses 
Signal wird vom Verstarker verstSrkt und es wird am Eingang 
des Differenzvergleichers ein Eingangssignal erzeugt, dessen 
Grofle von der Menge des vorhandenen Rauches abhangt. Um 
unnotigen Alarm aufgrund des Vorhandenseins einer zulMssigai 
Menge von Rauch oder von Staub in der Atmosphare zu ver- 
raeiden, ist der Dif f erenzvergleicher so eingestellt, daB 
er nur auf ein verstSrktes Ausgangssignal anspricht, das 
einer vorgegebenen Rauchkonzentration entspricht. Z.B D ist 
bei einer bevorzugten Ausf Uhrungsf orm der Vergleicher so 
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gesetzt bzw. eingestellt, daB er nur anspricht, wenn die 

Rauchkonzentration 2% betrSgt, wobei diese als eine Menge 

aus 

des Rauches definiert ist, der 2%/einem 30 cm (1 ft.) langen 
Lichtstrahl absorbiert. Wie in Fig. 2 dargestellt, ist 
die Hohe des erf order lichen Verstarkerausgangssignals, 
mit dem ein Aus gangs signal durch den Dif f erenzvergleicher 
hindurchgeht durch die horizontale gestrichelte Linie S 
angedeutet. Sie bildet die Ansprechschwelle. 

Bei einer speziellen Ausfiihrungsf orm nach der Erfindung 
kann der vergleicher einen Schwellenwert der Spannung von 
ungefahr 100 mv haben. Damit ist ein Signal von tiber loo mV 
erforderlich, damit vom Verstarker ausgehend ein Ausgangs- 
signal erzeugt wird. 

Es konnen auch Mittel im Pegeldetektor vorgesehen san, um 
die Schwellenwertspannung zwischen dessen Anschlussen ein- 
stellen. zu konnen. Damit ergibt sich eine Einstellmogiich- 
keit, mit der die Alarmschwelle auf die gewunschten 2% 
gebracht werden kann, Bei der vorliegenden Ausfiihrungs- 
form wird diese Einstellung durch einen Spannungsteiler 
Rl quer zur Spannungsquelle gebildet, wobei der Zwischen- 
anschluS des Spannungsteilers mit einem der Eingange des 
Differenzvergleichers verbunden ist. Es ist ein verander- 
barer widerstand R2 parallel zur Spannungsquelle vorgesehen, 
dessen Mittelabgrif f mit dem anderen Eingang verbunden ist. 

Wenn die Menge des Rauches in dem Empfangsbereich der 
Fotozelle die vorgegebene Konzentration erreicht hat, 
erreicht das Ausgangssignal des Ver starker s, wie in der 
Kurve Al gezeigt, die Linie s am Punkt Y. Damit erzeugt 
der Differenzvergleicher ein durch die Linie LDl wiederge- 
gebenes Ausgangssignal, das ein Signal an die Flip-Flop- 
Schaltung gibt und diese damit umschaltet, so dafl sich ein 
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Ausgangs signal PPl (Fig. 2) ergibt, das den Alarm auslost. 

Am Ende des an der Diode und an dem Vergleicher anliegenden 
Impulses werden beide abgeschaltet, so dafl das von dem 
Vergleicher an die Flip-Flop-Schaltung abgegebene Aus- 
gangssignal abgebrochen wird. Das Flip-Flop-Ausgangs- 
signal bleibt jedoch bis zum Beginn des nachsten Impulses 
bestehen. Zu diesem Zeitpunkt wird das Flip-Flop durch 
den vom Diskriminator erzeugten Impuls in wie voranstehend 
beschriebener Weise abgeschaltet. 

Wenn eine groflere Rauchkonzentration im Empfangsbereich 
, der Fotozelle auftritt, wird von der Fotozelle ein groflerer 
Betrag ref lektierten Lichts aufgenommen. Die Ausgangs- 
spannung des an dem VerstSrker anliegenden Impulses ist 
dann vergroflert, so dafi das Ausgangssignal des Verstarkers 
ebenfalls vergroSert ist und den Schwellenwert S etwas 
fruher innerhalb des Impulses erreicht. Dies ist mit der 
Kurve A2 gezeigt/ zu deir das Ausgangssignal LD2 des Ver- 
gleichers und das Ausgangssignal des Flip-Flops FF2 ge- 
hSrto 

Obgleich der VerstSrker noch fur eine kurze Zeit nach dem 
Ende des an der Diode anliegenden Impulses ein Ausgangs- 
signal an den Dif ferenzvergleicher abgeben konnte, tritt 
kein Ausgangssignal nach dem Ende des Impulses auf , weil 
der Differenzvergleicher dann ausgeschaltet und sein Signal- 
anschluU durch den Schalter si an Masse gelegt ist- 

Ein Rauchdetektor, bei dem ein wie voranstehend beschriebener 
Schaltkreis verwendet ist, bietet Vorteile gegenuber be- 
kannten Rauchdetektoren, die mit gepulster Lichtquelle und 
gepulstem VerstSrker betrieben werden. Durch Verwendung 
eines impulses sehr geringer Lange und mit kleiner Folge- 
frequenz, durch ein VerstSrker, der nur auf ein sehr hohes 
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Mafl der Anderung seiner Eingangsspannung anspricht, und 
durch die Verwendung eines gepulsten Pegeldetektors nach 
dem Verstarker laflt sich das Auftreten falscher Alarme 
praktisch vollstSndig vermeiden, die aufgrund von Ver- 
anderungen der Lichthelligkeit oder aufgrund elektrischer 
Wellen ausgelost werden k6nnten» 

Eine Lichthelligkeitsanderung, die einen Alarm auslosen 
konnte, miiflte nicht nur extrem grofl sein, sondern ihr 
Auftreten miiste auch mit dem zeitpunkt koinzidieren, in 
dem der Pegeldetektor eingeschaltet ist", was nur fur 
10~ 5 der Gesamtzeit der Pall ist. 

Z.B. kann das Einschalten eines Gluhlichtes keinen falschen 
Aiarm verursachen, da das Ausmafl des Anstiegs der Licht- 
leistung einer Gliihlampe zu langsam ist, um einen Spannungs- 
impuls zu erzeugen, der durch den Kondensator hindurchgeht o 
Obgleich der sich ergebende Helligkeitsanstieg des umgeben- 
den Lichtes die Gleichspannung an den Anschlflssen 

der Fotozelle vergrofiert, verursachen nachfolgende Impulse 
von in die Fotozelle einfallenden Lichtimpulsen einen 
Ausgangs-Spannungsimpuls, der der Gleichspannung uberlagert 
ist und der von dem Verstarker registriert wird„ Dabei 
ist angenommen, dafl das Umgebungs 1 icht derart stark ist, 
dafi die Fotozelle bereits gesSttigt ist. In Fig. 3 ist, 
der Effekt dargestellt, in der die Kurve Va die an der 
Fotozelle anliegender Spannung angibt, die auf dem Pegel 
des Umgebungs lichts beruht. Vp gibt die Ausgangs spannung 
der Fotozelle wahrend der Periode an, in der die Licht- 
diode strahlt und 2% Rauch vorhanden ist. Da die Ansprech- 
empf indlichkeit der Fotozelle im wesentlichen linear ist, 
wird die Empf indlichkeit der Einrichtung durch VerSnderungen 
des Umgebungs lichtes nicht beeinfluBt und die Impulsspannung 
bei 2% Rauch bleibt die gleiche, unabhangig vom Pegel des 
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Umgebungslichtes. Dabei ist vorausgesetzt , dafl das Umgebungs- 
licht nicht so stark ist, daB es die Fotozelle sSttigt. In 
der Kurve der Fig. 3 sind die relative Hone der Spannungs- 
kurve des umgebungslichtes und die Hohe des Spannungs- 
impulses nicht notwendigerweise proportional zueinander, 
da die Gleichspannung, die auf dem Umgebungslicht beruht, 
in der GroBenordnung von 0,1 V liegen kann, wohingegen der 
zusStzlich erzeugte Spannungsimpuls, der auf einem ein 
Rauchteilchen bei 2% Rauch ref lektierten Lichtimpuls be- 
ruht, nur ungefahr 600 ^ V betragt. 

Obgleich es gewisse Lichtquellen gibt, wie z.B. Blitze, 
Fotoblitze und SchweiSgerate, die Licht mit einem geniigend 
raschen IntensitStsanstieg erzeugen konnen, urn vom Ver- 
stSrker verstarkt zu werden und den Pegeldetektor zu 
erreichen, mufi ein solches sich ergebendes Signal nicht 
nur grofi genug sein, urn den Bedingungen des Pegeldetektors 
zu entsprechen, sondern es mufi auch wMhrend der 20 Mikro- 
Sekunden auftreten, in denen der Pegeldetektor empfangs- 
bereit ist. Die wahrscheinlichkeit eines falschen Alarms 
durch eine solche Lichtquelle ist daher auflerordentlich 
klein. 

In bezug auf mogliche Falschalarme durch zufSllige elektrische 
Signale, die in der Fotozelle von Radiosendern, Spannungs- 
stoflen auf /^ersorgungsleitung und in Mhnlicher Weise 
erzeugt sein konnten, ist zu sagen, dafi solche signale 
nicht nur zum passenden Zeitpunkt auftreten und ein Signal 
mit passender Grofle erzeugen miissen, sondern das am Eingang 
des VerstSrkers auftretende Signal mufl auch die richtige 
Polar it St haben. 

Bei der dargestellten erf indungsgemSBen AusfUhrungsform 
wird das signal vom Flip-Flop an einen Integrator t weiter- 
gegeben 0 Dieser hat ein Netzwerk aus widerstand und 
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Kapazitat, mit dem vom Flip-Flop empfangene. Impulse inte- 
griert werden, um ein Ausgangssignal zu bilden, mit dem 
die alarmgebende Einrichtung K ausgelost wird. Bei einer 
Ausfiihrungsf orm kann der Integrator eine Zeitkonstante 
haben, die wenigstens etwas grofler ist als die Gesamt- 
zeit zwischen den impulsen, so dafl zwei Impulse des 
Flip-Flops erforderlich sind, um denjenigen Ausgangs- 
pegel des Integrators zu erreichen, der notwendig ist, um 
die alarmgebende Einrichtung auszulosen., 

Obgleich die Verwendung eines Integrators nicht in alien 
Fallen erforderlich ist, in denen der Rauchdetektor ver- 
wendet wird, ist festgestellt worden, daS er zur Ver- 
hinderung falscher Alarme besonders wirksam ist an Stellen, 
die in der Nahe von Quellen andauernder Storungen sind. 
Solche StSrungen kSnnen z„3. durch Vorrichtungen mit 
elektrischen Bogenentladungen verursacht seiru 

Ein anderer wesentlicher Vorteil eines Rauchdetektors 
mit einem wie voranstehend beschriebenen Schaltkreis ist 
sein auflerordentlich geringer Leistungsverbrauch. Obgleich 
der impuls der Lichtdiode in der Groflenordnung von 7 Amp. 
sein kann, kammt die Schaltung wegen der kurzen Dauer 
des impulses und wegen der Tatsache, dafi der Pegeldetek- 
tor nur wahrend des Impulses eingeschaltet ist, mit einem 
Leistungsverbrauch in der Groflenordnung von 300 Mikro-Amp. 
bei 6 V aus. Dieser Leistungsverbrauch ist niedrig genug, 
um den Rauchdetektor mehr als ein jahr lang mit einer 
Batterie treiben zu konnen, die klein genug ist, um in 
dem Detektorgehause aufgenommen zu werden, wobei diese 
genugend Leistungsrsserve hat, um ein in sich geschlossenes 
bzw. komplettes Alarmgerat zu betreiben. 

Nachfolgend werden die Ausfiihrungsf ormen nach den Figuren 
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4 bis 6 beschrieben. Es ist dort ein elektronischer Schalt- 
kreis fur einen Rauchdetektor der Art gezeigt, der mit re- 
flektiertem bzw. gestreutem Licht arbeitet. Der Schalt- 
kreis hat eine lichtemittierende Diode LED und eine Foto- 
zelle C, die sich aufierhalb des direkten Strahlenganges 
der Lichtdiode befindet. Bei einer bevorzugten Ausftihrungs- 
form befindet sich die Fotozelle c in einemwinkel von unge- 
fahr 120° bis ungefahr 135° zur Achse des Lichtstrahls , 
um Licht aus einem vor der Diode gelegenen Anteil des 
Strahles aufnehmen zu konnen. Mit dieser Anordnung wird 
der Vorteil des bekannten "Vorwartsstreuef f ektes" ausge- 
nutzt. 

Die Fotozelle ist tiber eine KapazitSt F an den Verstarker 
A angeschlossen. Dessen Ausgang ist mit einem Pegeldetek- 
tor L, wie z.B. einem Dif ferenzvergleicher , verbunden. 
Der ausgang des Pegeldetektors ist an einen Setzeingang 
eines Flip-Flop-Schaltkreises FF angeschlossen, dessen 
Ausgang mit einem Integrator verbunden ist, der eine 
alarmgebende Einrichtung K in Betrieb setzt. 

Bei einer bevorzugten Aus fuhrungs form ist der Dif ferenz- 
vergleicher normalerweise dadurch ausgeschaltet, daS der 
SignalanschluS desselben uber einen elektronischen Schalter 
Si an Masse gelegt ist. 

Um die Lichtdiode LED intermittierend zu betreiben/ ist 
ein impulsgenerator P vorgesehen, der zus^tzlich zu dem 
impulsbetrieb filr die Lichtdiode auch gleichzeitig einen 
Impuls zum Inbetriebsetzen des Pegeldetektors und einen 
Impuls an den Riicksetzeingang des Flip-Plops iiber den 
Diskriminator D abgibt. Der Diskriminator macht aus dem 
impuls einen Spike-impuls, der zu Beginn des Impulszyklus an 
den Riicksetzeingang des Flip-Flops gelangt. 
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Der voranstehend beschriebene Anteil des Schaltkreises ist 
gleich demjenigen, wie er mehr ins einzelne gehend zur 
Ausfuhrungsform riach den Fig. 1 bis 3 bereits beschrieben 
wurde . 

Die im Rahmen der vorliegenden Erf indung betroffene be- 
sondere Ausgestaltung, wie sie in Fig. 4 dargestellt ist, 
hat eine Leitung W2, die von der Spannungsquelle V zura 
Impulsgenerator geht und hat eine zweite Leitung Wl, die 
von der Spannungsquelle an den Verstarker, an den Pegel- 
detektor und an die Flip-Flop-Schaltung fiihrto 

In der Leitung Wl liegt in Reihe ein elektronischer Schalter 
S2 , und zwar zwischen der Spannungsquelle und den Schaltungs- 
teilen, die uber diese Leitung gespeist werden. Zwischen 
Masse und einem Punkt der Leitung W2 zwischen dem impuls- 
generator und der Spannungsquelle liegt ein Kondensator 
F2. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 4 gibt der Impulsgenerator, 
zusStzlich zu den voranstehend beschriebenen Funktionen, 
einen Impuls an den Schalter S2, "urn diesen zu offnen und 
damit den VerstHrker und die zugeordneten, an der Leitung 
Wl hangenden Schaltungsteile von der Spannungsquelle 
wahrend der Zeitdauer zu trennen, wahrend der die Licht- 
diode gespeist wird. Auf diese Weise arbeiten der Ver- 
starker und die zugeordnete Schaltung wahrend dieser 
Zeitdauer allein mit der in der Kapazit&t gespeicherten 
La dung. 

Nachfolgend wird die Betriebsweise zusanunenfassend beschrieben. 
Wie voranstehend erwShnt, ist die Dauer des Impulses, wahrend- 
dessen die Lichtdiode Strom erhalt, sehr kurz, z.Bo 20 
Mikro-Sekunden, vergleichsweise zum Zeitabstand zwischen 



509822/0590 

Copied from, i 0528396 on .10/ 14/2008 



• 20 



2448195 

Impulswiederholungen, der eine oder zwei Sekunden betragen 
kann. Wahrend der Zeitdauer, in der der Impulsgenerator 
ausgeschaltet ist, werden die Kondensatoren Fl und F2 
von der Spannungsquelle V her aufgeladen. Wenn von dem 
impulsgenerator ein Impuls an die Lichtdiode abgegeben 
wird, wird gleichzeitig ein Impuls an den Schalter S2 ge- 
geben, um diesen zu offnen. Der VerstSrker und andere 
an der Leitung Wl hangende Schaltungsteile werden dem- 
entsprechend zu einem Zeitpunkt von der Spannungsquelle 
getrennt, in dem die Lichtdiode eingeschaltet wird. Die 
fiir den VerstSrker erf orderliche Versorgungsleistung 
kommt dann ausschlieSlich aus der Kapazitat Fl. 

Wie voranstehend im Zusammenhang mit der Aus ftihrungs form 
nach den Fig. 1 bis 3 beschrieben wurde, t re ten aus dem 
Lichtstrahl reflektierte bzw. gestreute Lichtimpulse in 
die Fotozelle c ein und erzeugen eine Reihe von Spannungs- 
impulsen am Eingang des Verstarkers. wenn die verstarkten 
impulse eine genugende Hohe haben, um den Bedingungen 
des Pegeldetektors zu geniigen, Wird eine Reihe von Im- 
pulsen an den Rucks etzeingang der Flip-Flop-schal t ung 
gegeben. Diese liefert eine Reihe von Impulsen (da die 
Flip-Flop-schaltung zu Beginn eines jeden Impulses zuriick- 
gesetzt wird) an den Integrator, um einen Alarm auszulosen. 
Am Ende eines jeden an der Lichtdiode anliegenden Impulses 
wird der Schalter S2 geschlossen, so daa der Kondensator 
um die geringe Ladungsmenge aufgeladen werden kann, die 
er zur Versorgung des VerstSrkers und den weiteren Schal- 
tungsteilen abgegeben hat. 

Bei der dargestellten Ausf iihrungsf orm kann der fur die 
Lichtdiode LED vorgesehene Strom in der Grfifie von 7 bis 
10 Ampere sein. Obgleich dieser Strom nur 20 Mikro- 
sekungen lang fliefit, wurde er einen plotzlichen und wesent- 
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lichen Abfall der Spannung am Verstarker verursachen, es 
sei denn, der Innenwider stand der Spannungsquelle ware 
so niedrig, dafl sie fflr konunerzielle verwendung praktisch 
nicht in Frage kSme. Ohne das Vorhandensein des Schalters 
, S2 und des Kondensators Fl wiirde ein wesentlicher Abfall 
der Versorgungsspannung des VerstSrkers auftreten. Ein 
solcher Spannungsabfall wiirde eine plotzliche Anderung 
der Vorspannung im VerstSrker bewirken, die von dem 
Verstarker a Is ein Signal gewertet werden wiirde, das 
entweder Alarm auslosen Oder ihn unterbinden konnte, je 
nach Phasenbeziehung des verwendeten VerstSrkers. Eine 
Anderung der Versorgungsspannung in solcher GrSBenordnung 
konnte ein Ausgangssignal des VerstSrkers auslosen, das 
mehrfach grofler ist a Is dasjenige Ausgangssignal, das durch 
ein Signalzu erhalten ist, das auf Lichtref lektion bzw. 
-streuung an Rauchteilchen beruht. 

Wenn das System in einer Schleife von einer Spannungsquelle 
einer zentralen uberwachungstafel her betrieben wird, vermei- 
det die Abtrennung des VerstSrkers von der Spannungs- 
quelle durch Offnen des Schalters S2 wShrend der zeit- 
dauer, in der die Lichtdiode LED Strahlung aussendet, aufler- 
dem, daB SpannungsstBfle in der Schleife zufalliges Ansprechen 
des VerstSrkers ergeben konnen. 

In Fig* 5 ist eine abgewandelte Ausfiihrungsform eines Rauch- 
detektors gezeigt, bei der derjenige Schaltungsanteil, der 
dort von gestrichelten Linien umgeben ist, denjenigen 
Schaltungsanteil, der Schaltung nach Fig. 4 ersetzt, der 
dort rait gestrichelten Linien umgeben ist. Der Schaltkreis 
nach Fig. 5 hat eine Drosselspule CKl anstelle eines Schal- 
ters S2 und eine Drosselspule CK2 in Reihe mit der Leitung, 
die zu dem I mpu Is gen era tor geht- Die Drosselspulen CKl 
und CK 2 haben derartige elektrische Werte, daB dann, wenn 
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vom Impulsgenerator ein Impuls an die Lichtdiode led an- 
gelegt wird, die Drosselspulen den Verstarker gegeniiber 
de» negativen Hochfrequenz impuls abschirmen bzw. diesen 
abhalten, der durch den plotzlichen Spannungsabfall in 
der Spannungsquelle erzeugt wird. Da die dem Verstarker 
zugefuhrte Versorgungsspannung selbst ein Hochfrequenz- 
impul 9 ist, der durch die Drossel CKl nicht hindurchgehen 
konnte, wird die Versorgungsspannung fur den Verstarker 
im wesentlichen vollstandig durch den Kondensator Fl ge- 
liefert. 

Pig. 6 zeigt eine zweite Abwandlung eines Rauchdetektors, 
bei der der von gestriehelten Linien uragebene Schaltungs- 
anteil den in fig. 4 roit gestriehelten Linien umgebenen 
Schaltungsanteil ersetzt. Der Schaltkreis nach Pig. 6 
hat Zener-Dioden 21 und 22, die jeweils zwischen den 
Leitungen wl und w2 und Masse liegen. es sind Widerstande 
Rl und R2 vorgesehen, die jeweils in Reihe mit der Leitung 
Wl bzw. der Leitung w2 zwischen dem AnschluS der jeweiligen 
Zener-Diode und der Spannungsquelle V2 liegen. Beim Schalt- 
kreis nach Fig. 6 ist die Spannung der Spannungsquelle V2 
hoher, als dies fur den Betrieb des Verstarkers und des 
impulsgenerators erf order lich ware. Die Spannung wird 
durch die Zener-Dioden auf den richtigen Wert gebracht. 

Wenn durch den Impulsgenerator die Diode LED in Betrieb 
gesetzt wird, wird die Leistung dem Kondensator F2 ent- 
nommeno Ein Spannungsabfall am Kondensatoreingang wird 
durch den Regeleffekt der Zener-Diode 22 verhihdert. In 
gleicher weise wird die am Verstarker anliegende Spannung 
durch die Zener-Diode 21 geregelt, so das keine restlichen 
SpannungsSnderungen an der Spannungsquelle aufgrund des 
Einschaltens der Lichtdiode LED oder aufgrund anderer 
Spannungsstofle auf der Vers or gungs leitung eine AuslSsung 
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des VerstMrkers bewirken konne. 

Es sei darauf hingewiesen, daa verschiedene Kombinationen 
der hier dargestellten Abwandlungen verwendet werden kohnen, 
abhSngig vcn der jeweiligen Installation des Rauchdetektors„ 
Wenn dieser z.B« mit Batterie betrieben werden soil, wobei 
dieselbe. Batter ie auch die Alarnteinrichtung betreiben soil, 
empfiehlt es sich, bei der Aus fuhrungs form nach Fig- 4 
eine Drosselspule in der zura Iropulsgenerator fiihrenden 
Leitung W2 vorzusehen, um wellen bzw. spannungsstoBe auf 
diese Leitung zu vermeiden, die durch Stromversorgung 
der Alarmeinrichtung infolge Inbetriebsetzens des Impuls- 
generators verursacht sein konnten. 

Ein Schalter S2 kann, soweit gewiinscht, auch in einer Atis- 
fuhrungsform nach den Fig„ 5 und/oder 6 eingefugt sein. 

Bei jeglicher im Rahmen der Erfindung liegenden Ausfuhrungs- 
forrn oder Kombination derselben ist es wesentlich, daB 
wahrend der Dauer, in der der VerstSrker fiir eine Ver- 
stSrkung eines Impulses der Fotozelle oder einer ihr ent- 
sprechenden Einrichtung betriebs- bzw. empfangsbereit ist, 
und diesen Impuls an eine signalgebende Einrichtung weiter- 
leitet, die Spannungen an den Kondensatoren Fl und F2 
gleich grofl sind, abgesehen von der sehr kleinen Differenz 
der Spannungen, die auf dem Umstand beruht, da ss wahrend 
der Betriebsphase die lichterzeugende Einrichtung etwas 
mehr Leistung aus dem Kondensator F2 entnimmt, als der 
VerstSrker und die zugehSrigen Schaltungsteile aus dem 
kondensator Fl entnehmen. Die Kondensatoren sind jedoch 
ausreichend grofl in bezug auf die erforderliche Leistung 
zum Betrieb der betreffenden Schaltungsteile, so dafl der 
Spannungsabfall an ihnen sehr klein ist im Vergleich zur 
Versorgungsspannung. Dementsprechend ist die Spannungs- 
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differenz zwischen den Kondensatoren am Ende des Impulses 
vernach 1 Ss s igbar . 

Obgleich bei der dargestellten Ausf uhrungsf orm der Ver- 
starker dauernd mit Strom versorgt wird und der Pegel- 
detektor norma lerweise ausgeschaltet ist und nur dann 
mit Strom versorgt wird, wenn die lichtemittierende Diode 
Licht emittiert, kann ersichtlich, sofern gewunscht, der 
Verstarker normalerweise ausgeschaltet sein und nur 
wShrend eines Ante i Is der Dauer, in der die lichtemittierende 
Diode eingeschaltet ist, mit Strom versorgt sein. Im 
Rahmen des Patentbegehrens ist unter dem Begriff "Ver- 
starker" eine Zusammenfassung derjenigen Teile nach Fig. 
4 zu verstehen, die mit A, L und FP bezeichnet sind, sofern 
anderes nicht ausdriicklich angegeben ist. 
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Anspruche 

1. Detektor, geeignet zur Feststellung von Aauch, mit einer 

Schaltung zum Betrieb desselben, mit einer impuismSaig 

zu betreibenden Lichtquelle und mit einer auf die Licht- 

impulse hin unter vorgegebenen Bedingungen elektrische 

Impulse erzeugenden Binrichtung, dadurch gekennzeichnet , 

dafl die Schaltung einen Pegeldetektor (L) hat, der mit 

der spannungsimpulse-erzeugenden Einrichtung (c) ver- 

bunden ist, wobei der Pegeldetektor (L) so ausgelegt 

ist, dafl er nur auf einen Eingangsimpuls der Einrichtung 

(C) oberhalb eines vorgegebenen Schwellenwertes hin ein 

Ausgangssignal abgibt, dafl die Schaltung des weiteren 

einenPlip-Flop-Schaltkreis (FF) mit Setzeingang und Riick- 

setzeingang hat, wobei der Ausgang des Pegeldetektors 

(L) mit dem Setzeingang des Flip-Flop-Schaltkreises ver- 

bunden ist und der Ausgang des Flip-Flop-Schaltkreises 

(FF) eingeschaltet ist, wenn der Pegeldetektor (L) ein 

Ausgangssignal erzeugt, und dafl die Schaltung eine Ein- 

. . . v periodischen 

richtung (P) zum/Anlegen eines Signals an den Rucksetz- 

eingang des Flip-Flop hat, um den Ausgang des Flip-Flop- 
Schaltkreises abzuschalten und wobei der Ausgang des Flip- 
Flop-Schaltkreises (ff) mit einer alarmauslosenden Ein- 
richtung (k) verbunden ist. 

2„ Detektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl der 
Pegeldetektor (L) so ausgebildet. ist, dafl er normalerweise 
an seinem Ausgang kein Signal liefert und dafl er nur dann 
in der Lage ist, an seinem Ausgang ein Signal zu liefern, 
wenn die Lichtquelle (LED) Licht emittiert. 

3. Detektor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafl der Pegeldetektor (L) normalerweise ausgeschaltet ist 
und nur dann eingeschaltet ist, wenn die Lichtquelle (LED) 
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Licht emittiert. 

4. Detektor nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
dafl der Signalanschlufl des Pegeldetektors (L) normaler- 
weise mit Masse verbunden ist, so dafl der Pegeldetektor 

(L) nicht in der Lage ist, ein Ausgangssignal an den 
Flip-Flop-Schaltkreis (FP) abzugeben und dafl der signal- 
anschlufl von Masse f reigeschaltet ist nur wShrend der 
Zeitdauer, wahrend der die Lichtquelle (LED) Licht emittiert. 

5. Detektor nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Pegeldetektor (L) ein Dif ferenzvergleicher 
ist, der mit einer Einrichtung zum Einstellen der zur Er- 
zeugung eines Aus gangs impulses des Vergleichers notwendigen 
Eingangsspannung versehen ist. 

So Detektor nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl eine Einrichtung (P,d) zum Anlegen eines 
Impulses an den Rucks etzeingang des Flip-Flop-Schalt- 
kreises vorgesehen ist, wobei der impuls nach jedem impuls 
der Lichtquelle (LED) angelegt wird. 

7. Detektor nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl ein Impuls gen era tor (P) vorgesehen ist, 
mit dem gleichzeitig ein Impuls an die Lichtquelle (LED) 
zur Lichtemission, ein Impuls an den Pegeldetektor (L) , 
urn diesen in die Lage zu versetzen, ein Ausgangssignal 
abgeben zu konnen, und ein Impuls an den Riicksetzeingang 
des Flip-Flop-Schaltkreises (FF) zum Zuriicksetzen desselben 
anzulegen ist, wodurch der Ausgang des Flip-Flop abge- 
schaltet wird und wobei der impuls fiir den Flip-Flop- 
Schaltkreis eine ktirzere Impulsdauer hat als der Impuls 
fur die Lichtquelle (LED) . 
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8. Detektor nach einem der Anapriiche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl zwischen dem Flip-Flop-Schaltkreis (FF) 

und der alarmauslosenden Einrichtung (K) ein Integrator 
(T) eingefugt ist, dem die Spannung des Flip-Flop-Aus- 
ganges zugefiihrt wird und der elektrische parameter derart 
hat* dafl die Dauer deB an inn angelegten Signals, die er- 
forderlich ist, ein alarmausldsendes Signal zu erzeugen 
1 anger ist als die Zeitdauer zwischen den jeweiligen An- 
fSngen auf einanderf olgender impulse, wobei ein Ausgangs- 
signal des Flip-Flop-Schaltkreises eines einzigen Impulses 
unzureichend ist, den Alarm auszulosen. 

9. Rauchdetektor nach einem der Anspruche 1 bis 8, gekenn- 
zeichnet durch eine lichtemittierende Diode (LED), durch 
eine Fotozelle (C) , die so angeordnet ist, dafl sie Licht 
von Rauchtellchen empfMngt, die durch die lichtemittierende 
Diode (LED) beleuchtet sind, durch eine Verbindung des 
Ausganges der Fotozelle (C) mit einem Verstarker (A), durch 
eine Verbindung des Verstarkerausganges mit einem Differenz- 
vergleicher (L) , der nur auf ein Ein gangs signal vorgegebener 
H6he anspricht und dann ein Ausgangs signal abzugeben vermag, 
durch eine Verbindung des Ausganges des Dif ferenzvergleichers 
(L) mit dem Setzeingang eines Flip-Flop-Schaltkreises (FF) 
und durch eine Verbindung des Ausganges des Flip-Flop- 
Schaltkreises (FF) mit einer alarmgebenden Einrichtung 

(K) , wobei der Verstarker (A) standig an der Versorgungs- 
spannung anliegt, die lichtemittierende Diode (LED) nor- 
malerweise nicht an Spannung liegt, und der Differenz- 
vergleicher (L) norma lerweisS^t^der Lage ist, ein Ausgange- 
signal abzugeben, und der weiterhin gekennzeichnet ist durch 
eine impulse erzeugende Einrichtung (P) , mit der die licht- 
emittierende Diode (LED) zur Abgabe von Lichtimpulsen be- 
trieben wird, durch eine Einrichtung (P) zur Abgabe von 
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impulsen an den Pegeldetektor (L) , wobei die Impulse in ihrer 
zeitlichen Relation zu den impulsen fur die lichtemittierende 
Diode (LED) derart sind, dafl der Pegeldetektor (L) nur dann 
in der Lage ist, ein Ausgangssignal abzugeben, wenn die 
lichtemittierende Diode Licht emittiert, und durch eine 
Einrichtung zum Anlegen von Impulsen an den Rucksetzein- 
gang des Flip-Flop-Schaltkreises (ff) , wobei diese Impulse 
in ihrer zeitlichen Relation zu den Impulsen der licht- 
emittierenden Diode derart sind, dafl der Flip- Flop-Aus- 
gang nach dem Ende jedes einzelnen Licht impulses abgeschaltet 
ist bzw. zuriickgesetzt ist. 

10. Detektor nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daS der 
VerstSrker (A) eine Prequenzempf indlichkeit derart hat, 
dafl er in der Lage ist, ein konstantes Ausgangssignal (Y) 
innerhalb einer Zeitdauer zu erreichen, die kiirzer a Is die 
Impulsdauer eines an der lichtemittierenden Diode (LED) 
anliegenden impulses ist« 

11. Detektor nach Anspruch 9 oder lo, dadurch gekennzeichnet, 
dafl ein Impulsgenerator (P) zum gleichzeitigen Anlegen 
eines Impulses an die lichtemittierende Diode (LED) , zur 
Lichtaussendung durch dieselbe, eines Impulses an den 
Differenzvergleicher (L) , urn dies en zur Abgabe eines 
Ausgangssignals betriebsbereit zu machen, und eines im- 
pulses an den Rucksetzeingang des Flip-Flop-Schaltkreises 
vorgesehen ist, wobei letzterer Impuls eine Impulsdauer 
hat, die kiirzer ist als die Dauer des Impulses fur die 
Lichtquelle (LED) . 

12. Detektor nach Anspruch 9. lo oder 11. dadurch gekennzeichnet, 
dafl der verstSrker (A) einen Frequenzbereich zwischen 1 
kHz und 100 kHz hat und dafl die Impulsdauer nicht merklich 
lMnger ist als erf orderlich, dafl der VerstSrker (a) ein 
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konstantes Ausgangssignal auf ein Eingangsimpulssignal der 
Fotozelle (C) hin erreicht. 

13 o Rauchdetektor mit einem fotoelektrischen Sensor (C) zur 
Feststellung an Rauchteilchen ref lektierten bzw. ge- 
streuten Lichtes, insbesondere nach einem der Ansprtiche 
1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daS eine intermit tierend 
zu betreibende Lichtquelle, eine f otoempf indliche Einrich- 
tung (C) zur Erzeugung von Energieimpulsen in Abhangigkeit 
von an Rauchteilchen ref lektierten Lichtimpulsen und eine 
Einrichtung (L, FP) vorgesehen ist, mit der mittels der 
Impulse eine Bignalauslosende Einrichtung (K) zu steuern 
ist, sowie dadurch, dafi eine Spannungsversorgung (V) fur 
die fotoempf indliche Einrichtung (c) , ein parallel zur 
SpannungsqUelle (V) liegender Kondensator (Fl) und eine 
weitere Einrichtung (F2, c, K, 21, 22) zwischen dem Kon- 
densator (Fl) und der Spannungsquelle (Vl) vorgesehen 
sind, um den Verstarker (A) und den Kondensator (Fl) gegen 
Spannungs impulse zu schutzen, die in der Spannungsquelle 
(V) wenigstens wShrend der Dauer der Lichtimpulse der 
Lichtquelle (LED) auftreten. 

14. Rauchdetektor nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die weitere Einrichtung derart ausgebildet ist, dafi 
sie einen Stromflufl in den Verstarker (A) zulMBt, wahrend 
die Lichtquelle (LED) kein Licht erzeugt, die aber Spannungs - 
impulse in denjenigem Frequenzbereich sperrt, in dera der 
Verstarker (A) empfindlich ist. 

15. Rauchdetektor nach Anspruch 13 , Oder 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS Mittel (Fl) vorgesehen sind, mit denen der 
Verstarker nur wahrend der Lichtemission der Lichtquelle 
(LED) spannungsversorgt wird und dadurch, dafl die weitere 
Einrichtung eine Aufladung des Kondensators (Fl) wahrend 
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des Zeitraumes zulaBt, in dem der Verstarker (A) aufier Betrieb 
ist, wobei die weitere Einrichtung jedoch nicht zulaflt, dafl 
ein Spannungsimpuls wMhrend der Zeitdauer hindurchgeht, 
wahrend der der Verstarker mit Spannung versorgt ist, wo- 
durch der Verstarker (A) wMhrend der Zeitdauer, wahrend 
er mit Spannung versorgt ist, im wesentlichen nur aus dem 
Kondensator (Fl) gespeist wird. 

16. Rauchdetektor nach Anspruch 13, 14 oder 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die dritte Einrichtung ein Schalter (S2) ist 
und dafi Mittel vorgesehen sind, mit denen dieser Schalter 
geoffnet ist, solange die Lichtquelle (LED) mit Strom ver- 
sorgt ist und mit denen der Schalter (S2) geschlossen ist, 
solange die Lichtquelle (LED) ausgeschaltet ist. 

17. Rauchdetektor zur Feststellung an Rauchteilchen ref lektierten 
bzw 0 gestreuten Lichtes, insbesondere nach einem der Anspruche 
1 bis 12, gekennzeichnet durch einen Impulsgenerator (P) 

fiir einen Impulsbetrieb einer Lichtquelle (LED) , durch eine 
Fotozelle (c) , die so angeordnet ist, daB sie Spannungs- 
impulse aus an Rauchteilchen ref lektierten Lichtimpulsen 
erzeugt, durch einen Verstarker (A) zur Verstarkung dieser 
Spannungs impulse, durch eine Einrichtung (L, FF) zur Aus- 
wertung der verstarkten Impulse zum Zwecke der Steuerung 
einer signalgebenden Einrichtung (k) , wobei der impuls- 
generator (P) und der Verstarker (A) Uber voneinander ge- 
trennte Stromleitungen von einer gemeinsamen Spannungs- 
quelle gespeist werden, wobei vorgesehen ist, daS der ver- 
starker im wesentlichen nur wahrend der Zeitdauer betriebs- 
bereit ist, wahrend der der impulsgenerator eingeschaltet 
ist und wobei ein Speicherkondensator iiber die stromzu- 
leitungen zum Verstarker angeschlossen ist und eine Impe- 
danz zwischen den Speicherkondensator (Fl) und die Spannungs- 
quelle (v) eingefugt ist, wodurch dann, wenn der Verstarker 
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(A) eingeschaltet ist, dieser seine Versorgungsleistung im 
wesentlichen aus der Speicherkapazitat (Fl) zieht und der 
Widerstand (R) den Verst&rker (A) gegen Spannungsstofle in 
der Spannungsquelle (V) abschirmt, wobei die SpannungsstoBe 
auf dem Einschalten des Impulsgenerators (P) und der Licht- 
quelle (LED) beruhen,, 

18. Rauchdetektor nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB 
die impedanz eine Induktivitat (CK) mit einer derartigen 
elektrischen charakteristik ist, dafl sie Spannungs impulse 
im Frequenzbereich, in dem der Verstarker (A) empf indlich 
ist, nicht hindurchlaBt. 

19 „ Rauchdetektor, insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 
12, mit einer Lichtquelle (LED), mit einem Generator (P) 
fur intermittierenden Betrieb der Lichtquelle (LED), mit 
einer fotoempf indlich en Einrichtung (c) , die so angeordnet 
ist, daB sie Licht empfangt, das von den durch die Licht- 
quelle (LED) baatrahlten Rauchteilchen reflektiert wird, 
und mit einem Verstarker (A) zur Verstarkung der von der 
fotoempf indlichen Einrichtung (c) gelieferten Spannungs- 
impulse, dadurch gekennzeichnet, dafl eine Spannungsquelle 
(V), eine erste Stromleitung (Wl) zur Stromzufiihrung zum 
VerstSrker und eine zweite Stromleitung (W2) zur Stromzu- 
fiihrung zur Lichtquelle (LED) , ein erster und ein zweiter 
Kondensator (Fl, F2) , von denen je einer einer Stromleitung 
zugeordnet ist und dafl je eine Einrichtung zwischen einem 
jeden Kondensator (Fl, F2) und der Stromleitung (Wl, W2) 
vorgesehen sind, wobei mit diesen Einr ichtungen die Kon- 
densatoren (Fl, F2) gegen SpannungsstSfle in der Spannungs- 
quelle (v) wahrend der Zeitdauer beschOtzt werden, wahrend 
der die Lichtquelle Licht emittiert, so daB wahrend dieser 
Zeitdauer die Spannungen an den Kondensatoren (Fl, F2) im 
wesentlichen konstant bleiben. 
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20. Rauchdetektor nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet , daB 
als eine Einrichtung zum Schufcz des mi t der Stromleitung 
(Wl) zum Verstarker (A) verbundenen Kondensators (Fl) gegen 
Spannungsstofle in der Spannungsquelle (V) ein Schalter 
(S2) in dieser Leitung (wl) vorgesehen ist und daB Mittel 
(P) zum Offnen und Schlieflen dieses Schalters ( S l) zusammen 
mit dem Einschalten und dem Ausschalten der Lichtquelle 
(LED) vorhanden sind„ 

21. Rauchdetektor, insbesondere nach einem der Anspriiche 1 

bis 12, mit einer Lichtquelle (LED) , mit einer fotoempfind- 
lichen Einrichtung (C) , die so angeordnet ist, daB sie 
Licht empfangt, das von den durch die Lichtquelle be- 
strahlten Rauchteilchen reflektiert wird, mit einem impuls- 
generator ( P ) 2U r Impulsversorgung der Lichtquelle (LED) , 
mit einem Verstarker (A, L, PP) zur Verstarkung der licht- 
empfindlichen Einrichtung (c) gelieferten Spannungsimpulse, 
wobei der impulsgenerator (p) so ausgebildet ist, dafl er 
impulse liefert, mit denen der VerstMrker nur dann betriebs- 
berext gemacht ist, wenn die Lichtquelle (LED) eingeschaltet 
ist und dadurch, daB der Impulsgenerator (P) und die Licht- 
quelle (LED) iiber eine erste Stromleitung (W2) aus einer 
Spannungsquelle (v) und der Verstarker (a, l, FP) iiber 
eine zweite Stromleitung (wl) von der Spannungsquelle (V) 
gespeist werden, und dafl ein erster Kondensator (Fl) 
parallel zum Verstarker und ein zweiter Kondensator (p 2 ) 
parallel zum impulsgenerator (p) angeschlossen sind und 
daB eine Einrichtung (21, 22) vorgesehen ist, mit der die 
Spannung an den Kondensatoren (Pi, F 2) i m wesentlichen kon- 
stant gehalten wird, wMhrend die Lichtquelle (LED) gepulst 
wird und der Verstarker (a) betriebsbereit ist. 
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